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Revolucidon 5G: el futuro de la conectividad

Reporte Tecnolbgico. Agosto 2021

Factores claves de la pr6xima generacion de las tecnologias de la comunicacion permearan
nuestras vidas y daran paso a nuevos soportes y funcionalidades que rapidamente seran
incorporados como herramientas para la optimizacion de procesos.

La quinta generacion de redes maviles promete una auténtica revolucion de la conectividad,
permitiendo un aumento de la capacidad en términos de velocidad, latencia y cantidad de
dispositivos.

Su impacto alcanzara a la mayoria de las actividades humanas y agilizaran aiin mas los
procesos mediante los que el ser humano interactia con los demas, con los comercios,
instituciones y organizaciones que cuentan ya con aspiraciones digitales para el beneficio
de la vida.

Entonces, los factores méas importantes sobre esta tecnologia son:

1) lavelocidad pura, es decir qué cantidad de datos pueden viajar en cierto tiempo, las
redes 5G podrian ser 100 veces mas rapidas que las de 4G que utilizamos a diario
en la actualidad, cambiando por completo nuestra forma de vida y de trabajo;

2) la latencia, es decir el [minimo] delay después de empezar el proceso, esta
disminucion de 20-100 a 1-2 milisegundos también es esencial para aplicaciones
avanzadas que veremos mas adelante;

3) la capacidad de admitir mas dispositivos conectados, permitiendo la operatividad
simultdnea de multiples dispositivos y su comunicacién a través del Internet de las
Cosas (loT, por sus siglas en inglés)

Queda un largo camino por recorrer, es necesario desarrollar la infraestructura de
redes 5G y disponer de esa tecnologia en todo tipo de aparatos, pero aqui ya caben
dos preguntas: ¢Cual es el potencial de esta tecnologia? ¢Cémo puede transformar
nuestra sociedad?

Puede utilizarse para que, a través del loT, los autos dialoguen con otros autos,
especialmente si pensamos en vehiculos auténomos e incluso con la infraestructura vial,
para lo cual también es fundamental la latencia ya que el minimo delay en procesar la
informacién evitaria accidentes. Se podria controlar maquinaria de manera remota, incluso
se podrian realizar cirugias con un médico especialista a miles de kildbmetros del paciente.
Para ello es necesario una cobertura ubicua. Con una cobertura extendida, la tecnologia 5G
alterara todo tipo de actividades econémicas de maneras inesperadas.

El 5G se mueve através del aire enviando informacion a través de ondas, también conocidas
como espectro radioeléctrico (ER). Algo caracteristico de esta tecnologia es que puede
utilizar muchas secciones del ER. Entonces tenemos frecuencias altas que pueden trasladar
datos muy rapido, pero a una corta distancia, y también frecuencias bajas donde los datos
pueden trasladarse a enormes distancias, pero a una velocidad no muy diferente a las que
usamos en la actualidad.
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La mayoria de las personas que piensan en redes de quinta generacion se imaginan
aplicaciones avanzadas como vehiculos autonomos que utlizan frecuencias
extremadamente altas (EHF, por sus siglas en inglés). Es algo espectacular, pero dificil de
obtener. El desafio a sortear es la necesidad de muchas small cells, y a una corta distancia
una de otra. Estas son pequefias antenas de punto de acceso moévil, ya que no se
encuentran en muchos lugares y pueden ser facilmente bloqueadas (por edificios, por
ejemplo), de modo que el 5G debera alternar entre redes 4G y 5G para funcionar con
cobertura constante. Estas tecnologias pueden operar de manera simultanea, lo cual es muy
importante considerando que las EHF no pueden viajar muy lejos.

Otro asunto relevante es la inmensidad de los recursos humanos necesarios para hacer
funcionar una nueva “G”, como los fabricantes de chips, de dispositivos, proveedores de
equipos de red o de servicios de internet, todos actores que deben trabajar en conjunto para
gue veamos el 5G en todo su potencial. Por lo tanto, antes de tener uso extendido deberan
ocurrir algunas cosas: debemos tener redes e infraestructura construida y nuevos
dispositivos capaces de acceder a esta red.

El 5G finalmente llegd, pero no estd completamente desarrollado. Eventualmente, enviara
datos a través del ER 100 veces mas rapido que el 4G. Pero antes de eso necesitamos
expandir las redes y disponer de tecnologia moévil 5G para que todo tipo de dispositivos se
conecten a internet, por ejemplo: operaciones de transporte que puedan seguir
autométicamente la trayectoria de embarcaciones a través del océano en tiempo real. Se
suele afirmar que este tipo de tecnologias revolucionarias tendran un impacto mucho
mas grande del esperado, pero también se tomara mas tiempo en estar
completamente implementado.

» ¢;Qué podemos esperar?

La revolucion del 5G trae consigo muchas promesas sobre el futuro, muchas teorizaciones
pueden ser exageradas y eso lleva a que las empresas tengan que luchar o escalar para
ponerse a tono y cumplir con esas elevadas expectativas. El 5G en todo tipo de dispositivos,
transformando a las empresas y ciudades. Todo eso probablemente ocurrira, pero
seguramente tomara un buen tiempo. Hoy en dia, el acceso a dispositivos con esta
tecnologia es muy limitado. Para la mayoria de las personas es una cuestion confusa y no
saben que esperar.

El mercado de redes es mucho mas maduro a nivel local y global comparado con el
advenimiento del 3G y el 4G. La mayoria de las personas accederan al 5G actualizando el
celular, como un devenir natural de los acontecimientos. Pero si bien es algo de uso cotidiano
y extendido, esta lejos de ser un commodity.

El problema radica en que una vez que tengamos los nuevos dispositivos, no parece que las
personas quieran pagar mas para acceder a este servicio. La pregunta que subyace es: ¢en
gué punto tendra suficiente valor para pagar el costo de nuevos dispositivos y servicios?

Consumidores y empresas necesitan ver mas cobertura 5G para tomar ese tipo de
decisiones. Las compariias de telecomunicaciones (telco) siguen invirtiendo rapidamente,
incluso llegando antes de lo previsto y esperado, siendo la primera vez que esto ocurre. Este
sector contindla avanzando especialmente en paises como Estados Unidos, Japén, China o
Corea del Sur. Podriamos decir que, en realidad, hay una aceleracion en el lanzamiento; en
el 2020, a pesar de la pandemia, el 5G siguié ganando terreno.
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Por ejemplo, en EE.UU. la empresa T-Mobile lanzd este servicio para todo el pais.
Seguramente no sea la versién mas rapida de lo que puede dar el 5G pero es ubicuo, y otros
portadores también estan siguiendo su ejemplo.

En resumen, las personas aun se sienten confundidas respecto al 5G, pero eso seguramente
cambié cuando esta tecnologia tenga un uso suficientemente extendido en nuestros
dispositivos y hogares, y una vez que veamos todas las posibilidades que esta tecnologia
nos ofrece cada vez mas empresas lo usaran en operaciones comerciales, cambiando
radicalmente nuestra forma de trabajo y de consumo.

La experiencia con la tecnologia 4G nos muestra este camino, con el tiempo obtuvimos
servicios celulares con una conexion constante de alta velocidad que permitié que broten
nuevos negocios, en lo que denominamos la “Economia de Plataformas” que no serian
funcionales con una tecnologia anterior.

No sabemos exactamente qué cambios y nuevos usos traera aparejados el 5G, pero si
podemos afirmar con cierta certeza que al disponer de nuevas vias digitales y “caminos”
mas rapidos surgiran usos creativos para la misma.

» ;Qué es el Espectro Radioeléctrico??

El Espectro Radioeléctrico (ER) es un recurso natural, finito, de caracter limitado, que
constituye un bien de dominio publico, sobre el cual el Estado ejerce su soberania a través
del Ente Nacional de Comunicaciones (ENACOM). El 5G depende del espectro para “viajar”
de un lugar a otro.

Las compafias de telecomunicaciones adquieren licencias para estas redes, como telefonia
fija y celular, radiodifusién, Internet, television, etc. Pero también otros actores, privados y
gubernamentales, estan interesados en el ER, para usos militares, radares, para servicios
de previsiéon climaticos, sistemas de seguridad aeroportuaria o de alarmas, servicios
radioeléctricos de fuerzas de seguridad (Policia, Bomberos, etc.). Estos numerosos actores
con diferentes intereses proponen distintos usos para utilizar este espectro y compiten por
el mismo. Cabe aclarar que no todas las bandas de frecuencia son aptas para cualquier
servicio, y para una consolidacion y correcto funcionamiento de los sistemas de
comunicaciones el ER se divide y atribuyen bandas especificas para las operaciones
particulares mencionadas

En resumen, se trata de un recurso limitado y de muy alta demanda. En nuestro pais, el
ENACOM es el encargado de administrar el Espectro Radioeléctrico; quién lo usa y cémo lo
usa son preguntas clave que determinan el futuro de nuestras redes de comunicacion y los
servicios de Wi-Fi 0 5G, hasta vehiculos autbnomos.

» :Qué esta pasando en Argentina?

En este apartado se veran algunos indicadores clave del mercado de las
telecomunicaciones, especialmente en lo que involucra a la infraestructura de radiobases
4G y en el acceso a internet. En el siguiente mapa se observa distribucion provincial de las
radiobases, observando una fuerte concentracién en la provincia de Buenos Aires y CABA.

1 Se puede consultar mas informacidn en este enlace.
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Cantidad de Radiobases 4G por provincia. Trimestre 4 - 2020
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Fuente: elaboracion propia en base a datos del ENACOM

Sin embargo, eso no basta para tener un panorama completo del acceso a Internet y evaluar
posibles faltas estructurales que impidan la adaptacion de los usuarios a la red. Para ello
veremos los siguientes mapas de acceso a Internet fijo por provincia, segun su cantidad de
hogares y su cantidad de habitantes.

Penetracion de Internet Fija por provincia. Trimestre 1 - 2021 Penetracion de Internet Fija por provincia. Trimestre 1 - 2021
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Fuente: elaboracion propia en base a datos del ENACOM Fuente: elaboracion propia en base a datos del ENACOM
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Se puede observar que a nivel de los hogares todos los distritos presentan leves mejorias
en este indicador, aunque las condiciones de acceso se mantienen practicamente igual en
términos generales. Otro indicador relevante es la velocidad de bajada, que podemos
visualizar en el siguiente gréfico:

Evolucién por trimestre: velocidad de bajada de Internet en todo el pais
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Fuente: elaboracion propia en base a datos del ENACOM

Se puede observar el crecimiento exponencial que han tenido la velocidad de nuestras redes
en los ultimos afos. Por otro lado, y como vimos anteriormente, sin un acceso robusto a la
red y con una consistente velocidad de bajada hay ciertos usos y aplicaciones que hoy
vemos cotidianas que practicamente no serian funcionales. Un claro ejemplo son los medios
de pago electronico: es probable que no quisiéramos realizar pagos digitales por QR o link
de pago si la velocidad de bajada fuese lenta; directamente podriamos optar por tarjetas o
efectivo.

» El camino hacia Ciudades Inteligentes

Las ciudades son cada vez mas inteligentes. Mas temprano que tarde todo estara
interconectado, desde edificios de oficina hasta contenedores de basura usando redes de
conexién inalambricas, que tendrian un gran impulso con el 5G. Toda la infraestructura
urbana puede conectarse a través de sensores que nos darian informacién sobre el trafico,
clima, densidad de peatones. Esto se lograria a través de la masificacion del IoT.

Para que la infraestructura urbana se comunique entre si, las ciudades necesitaran muchas
small cells para transportar las sefales 5G. El desafio para las compafiias de
telecomunicaciones es que ya no podran basarse en algunas antenas enormes para dar
cobertura a un area particular. En su lugar, se necesitan miles o decenas de miles de small
cells. Las telco tendrian que trabajar directamente con gobiernos subnacionales para
negociar la colocacion y las tarifas asociadas con la conexion de estas antenas.

El problema para las ciudades es proteger la propia infraestructura, asegurandose que esas
antenas no bloqueen nada importante, que no interfieran con otros sistemas que utiliza la
ciudad o alguna interferencia fisica. Ciertamente, una negociacion de este tipo para decenas
de miles de antenas puede llevar mucho tiempo.
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En EE.UU. la Comisién Federal de Comunicaciones (FCC, por sus siglas en inglés, un ente
similar a la ENACOM en nuestro pais) dictamind en septiembre de 2018 un tiempo limite
para que una jurisdiccion tome la decisiéon sobre la locacion de una antena, al mismo tiempo
que limit6 las tarifas que dicho distrito puede cargar sobre una compafia de
telecomunicacion por la colocacion de las small cells. Esto trajo problemas judiciales.
Muchas ciudades denunciaron a la FCC, pero en agosto del 2020 este Ente gané la
demanda. Sin embargo, los residentes locales también presionan para limitar el nimero de
antenas cerca de ellos, aunque afirman que quieren el servicio de 5G en sus ciudades. El
acceso a este servicio también sera un problema, en tanto que residentes de una misma
ciudad o localidad podran tener ese servicio y otros no.

La llamada brecha digital —que tanto se ha escuchado con especial énfasis desde el inicio
de la pandemia y las restricciones a la movilidad— ha persistido desde el inicio de la era de
Internet y tendera a acrecentarse a medida que la tecnologia avance. Es mas probable que
los operadores de telecomunicaciones que buscan implementar 5G vayan primero a zonas
présperas, esto es en zonas con gran cantidad de trabajadores o barrios mas adinerados,
guedando relegadas ciertas zonas con menores ingresos. Mientras tanto, ya hay gobiernos
locales que comprenden estas disparidades y buscan soluciones creativas: ofreciendo
descuentos en tarifas a cambio de que las telco provean una cobertura mas amplia.

En resumen, las grandes ciudades seran las primeras en implementar 5G y servirdn como
estandar para su implementacion en todas partes. Ademas, si no se presta atencion cada
vez méas personas podrian quedar relegadas. Como siempre, la tecnologia es una gran
herramienta que puede facilitar nuestra vida, pero sin consideracion, atencion y dedicacion
podria ampliar enormemente las brechas existentes.
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